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羟自由基清除率为84．6％，水解度为26．28％．平均肽

链长为3．8l。这表明经过水解之后，中国毛虾蛋白

质大部分被降解成了小分子肽和氨基酸。

2．3分子量标准曲线

凝胶层析是利用多孔凝胶固定相为基质，依据分

子尺寸大小及形状的差异来进行分离的方法。叉称为

体积排阻色谱、分子筛色谱．很适合用于蛋白质酶解物

的粗分离，能将酶解产物按分子量的大小进行分级分

离”⋯。将分子量标准品牛血清白蛋白、抑肽酶、杆菌

肽、L一酪氨酸配成溶液，分别上样，经过sephadex

G一15凝胶层析得到洗脱图谱，由图可以看出．牛血清

白蛋白、抑肽酶、杆菌肽和L一酪氰酸的洗脱吸收峰分

别出现在第18管、第30管、第34管和第43管。

以洗脱液体积ve和分子量对数kM在平面坐标

系中描点，得到分子量标准曲线，如图1所示。分子量

【司归方程为y一28．654x+194．42，其中y为洗脱液体，

x为分子量的对数，决定系数为O．9888，表明回归方程

较好的反映了分子量与洗脱液体积之间的关系。
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图2分子量标准曲线

2．4酶解产物的分子量分布

中国毛虾在优化条件下的Akala*2．4L酶解产

物经sephadex G一15凝胶色谱分离，得到如下吲谱
(图2)。经过色谱分离，在紫外波长280nm条件下

得到4个主要的吸收峰。峰l出现在24～27管，分

子量在1940l～9084之间；峰2出现在27—33管．分

子量在9084～2259之间；峰3出现在33—37管，分子

量在2259～869之间；峰4出现在37～49管，分子鼍
在869～46之间。
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图2中国毛虾Alcala北2．4L酶解产物

seph丑dex G—15凝胶色谱图

将各吸收峰收集后合并，测定其羟自由基清除

活性，结果见表4。由表4可以看出．原酶解液的I％
为1 327mg／mL，表明经过凝胶色谱分离后。得到了较

高羟自由基清除活性的组分，分子量分布在2259～

869之间的峰3具有较强的羟自由基清除活性，其
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Ic。为O 385m∥mL，其它组分活性相对较低。根据分

子量分布，峰4组分主要是小肽和氨基酸，对羟自由

基的清除率也达到了o．9lom吕／mL。由于蛋白质20种

氨基酸的平均分子鼍为128，除去氨基酸与氨基酸缩

合成肽键时生成的水分子，峰3组分的肽链长度在

20．4～7．7之间。这表明中国毛虾Alcala一2．4L酶解产

物中具有较强羟自由基清除活性的主要是肽产物，这

与有关文献报道是一致的”“。从表中的数据町以看

出，酶解产物中清除羟自由幕活性较强的组分(Ic。<

1m∥mL)为分子量在2259以下、肽链长度为20以下

的肽和氨基酸，这部分组分占酶解产物的46．8％。

表4酶解产物的分子量分布、比率及羟自由基清除活性Ic。

吸收峰名孟盖挚所龄率羟是：苗篙性
l 1940l一9084 106 2．709

2 9嘴4—2259 23．7 1．673

3 2259—869 2l 4 O．385’

4 869～46 354 O．910

堕鲤选 = !：!!1
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研究表明，某些氧摹酸如Glu、Met、Tyr、His、

Lys、Pm等具有清除羟自由基的作用””“。那些表现
出较强清除自由基活性的蛋白质水解肽，往往分子

组成中含有这蝮氨基酸，肽的清除自由基活性要强

于相应的氨基酸。中国毛虾原料蛋白质的氨基酸组
成中，Glu、Met、Tyr、His、Lys、Pm分别占总氨基酸数

的15 49％、3．14％、3，30％、2．12％、7．72％和4．17％，

这些氨基酸占氨基酸总量的35．94％”1。因此，通过
适当控制酶解条件，在中国毛虾蛋白的酶解物中可

得到清除自由摹活性肽。

从目前报道的各种自由基清除活性(抗氧化)肽

来看，其分子量较小，氨基酸残基的数目一般在20
个以内”“。本研究利用AlcaIase2．4L酶解中国毛虾

制备具有较高活性的清除羟自由基活性酶解产物，经
sephadex G一15凝胶色谱分离，得到4个吸收峰，清除

羟自由基活性最高的组分的Ic。为o．385n，∥mL，分子

量分布范同是2259～869，肽链长在20．4—7．7之间。
中国毛虾清除自由基活性肽组分的抗自由基能力可

能与其氨基酸组成和顺序有关。中国毛虾清除自由

基活性肽富含供氢体，具有提供氢质于的能力，可使
具有高度氧化性的自由基还原，从而终止自由基链

式反应，起到清除或抑制自由基的日的。中国毛虾

酶解物中清除自由基活性肽的分离攀定以及清除羟

自由摹的确臼J机制，是我们下一步准备研究的内容。
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